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Odling och “hadllande” av vattenlevande
organismer som sedan skordas

“Ca. 550 arter av vattenlevande organismer
odlas i varlden idag
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Karpfiskar 48% Lax 4%
- Gras karp il K i
- Silver karp

- Vanlig karp ™
- Big head
- Catla

Nile Tilapia 8%
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”matat” vattenbruk har gatt om ”omatat”

WORLD
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" Manga olika vattenbruks-system sLu

Genomstromning, ” i

Open cages
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Closed containment
systems in the sea
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Den vanliga bilden... SLU
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= Oppna odlingssystem SLU

Potentiella problem med "matad” vattenbruk i &ppna system:
* Inga barridrer mellan den odlade fisken och omgivningen

* Okad nérsaltbelastning

* rymningsrisk

* smittspridning

 Svart att kontrollera vattenkvalitén

Styrkor med 6ppna system:

* positiv effekt pa vild fisk och
lokalt fiske

* positiv effekt pa biologisk
mangfald

* positiv effekt i oligotrofa

miljéer
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World production of Atlantic saimon (rw 1,000)
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Norge: 6kande andel smoltproduktion i RAS

Figure 47: RAS facilities in Norway
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Finland
Food fish production (ungutted fish) and its value (deflation: cost-of-living index)
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Benella - Finland
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Foto: S. Sundell
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Island - landbaserade genomflédessystem® -

Fiskeye, Akureyri, Island

I
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Okad grad av vattenrening pa utfléde

Silfurstjarnan,
Island.
Genomflode
med rening pa
utvattnet, idag
Men investerar
och utvecklar
recirkulerande
system (RAS)

e
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- Traditionellt, roding och regnbage, ﬁ%
men laxen tar over

Framleiosla eftir tegundum eldisfiska 1987 - 2017
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Traditionellt i 6ppna kassar — men flyttar mer och mer av
produktionen upp pa land

Accounts statistics for aquaculture
Unit: Total Items: B PRODUCTION, TONNES = Farm type:

— Traditional trout farms —— Trout farms with re-circulation, type 1 —— Trout farms with re-circulation, type 3 —— Seafarms
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Statistik fran SCBs rapport: Vattenbruk 2009 och 2018
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Odlingar i Sverige 2018 SLu

& 8

Antal aktiva odlingar
8

Matfisk Sattfisk Matkraftor Sattkraftor Musslor Ostron

m Ostra Sverige (SE1) W S6dra Sverige (SE2) M Norra Sverige (SE3)

Ostra Sverige: Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Ostergétland, Orebro, Vistmanland.
Sodra Sverige: Jonkdping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skane, Halland, Vastra Gotaland.
Norra Sverige: Varmland, Dalarna, Gavleborg, Vasternorrland, Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten
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e Matflskproduk’gon i Sverige SLU
201
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M Andel av odlingarna B Andel av produktionen
Ostra Sverige: Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Ostergétland, Orebro, Vistmanland.

Sodra Sverige: Jonkoping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skane, Halland, Vastra Gétaland.
Norra Sverige: Varmland, Dalarna, Gavleborg, Vasternorrland, Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten
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Sverige SLu
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Odlingssystem i Sverige
(volym i 1000 kbm)
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&% Antal odlingar for sjomat g{%
2000-2018
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Odlad sjomat i Sverige 1983-2018 SLU
hel farskvikt i ton
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s, Odlad sjomat i Sverige 1983- Je
2018 Stu

Hel farskvikt i ton

——roding ——kraftor al ovrig matfisk

2000
1800
1400
1200
1000
800
600
400

200

0 —
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

wemie.. Odlad sjomat i Sverige 1983- Je
2018 sLu
Hel farskvikt i ton
——0vrig matfisk ——kraftor
60
Nya arter?
50
40
30
20
) M
0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
& - o - o - o - - o s A f/

15



SWEMARC
SWEDISH MARICULTURE
RESEARCH CENTER

Vattenbrukslandet Sverige
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Fiskavel i Sverige idag

Mean weight ()
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sexual maturation

Original strain

Roéding
Regnbage

Tillvaxt och kénsmognad

Klassiska metoder
Kvantitativ genetik

i Familjeurval

sexual maturation

Arctic superior
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@l Fiskavel i Sverige framéver

Molekylara metoder

Pagdende projekt SLU/VBCN
”"NextGenCharr”

Genetiska markérer for fysiska
egenskaper

e Fertilitet

* Sjukdomsresistens

e Stresstolerans

Anpassning till nya odlingssystem?

Nya arter?

R

SLU
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Marint vattenbruk i Sverige

e

SLU
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Nya tekniker och arter

* Exempel pa filtrerande grupper:
Skaldjur: blamussla, ostron,

Sjopungar/Ascidier: tarmsjopung Ciona
intestinalis

e Skillnader i storlek pa partiklarna som
filtreras

* Optimal sdsong for tillvaxt

* Ekonomiskt varde

* Narsaltsackumulering, hog eller lag
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SLU

ta il 2 e o -~ o N % o - o il 2
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R Ostrea AB - klackeri och JL

vidareodling av ostron

De vilda ostronbestanden
av Ostrea Edulis ar
begransade i Sverige

Reproduktion

\ @ 02-0.3mm

Okad produktion
via uppfédning i -
yngelklackeri il

SLU
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=% Makro — och mikro algasodling SLU

= - ndringsamnen
- och fungerar
-~ som CO2 sanka

5 'id Assimilerar I6sta @
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Bottenlevande detritusatare SLu

Havsborstmaskar

Spannande ny bio-resurser
«....ochmat ©

Strongylocentrotus
y 5 y y \ droebachierj;&is Ecc@isesculentus
call < ol = 5 caill 2 caill < o o =
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sLu
Kombinationer: Multitrofa odlingssystem

* Odling av fisk kombineras med odling av organismer som tar
upp oorganiska och organiska utslapp fran vattnet; alger,
musslor, ostron, sjogurkor...

* Kan vara havsbaserade eller landbaserade

S
IMTA konceptet SLu

* IMTA= Integrated MultiTrophic Aquaculture, dvs odling av flera
arter fran olika trofinivaer i samma vattensystem

Finfish Shellfish & seaweed
aquaculture

\ , Dissolved nutrients

to seaweeds

L ]
p | ‘t!
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Slutna och halvslutna system:
Closed Containment Systems: CCS

Huvudsakliga drivkrafter for utveckling av
slutna och halvslutna system:

- Okad barriir mellan den odlade fisken och
omgivande vatten

Laxe-lus

Rymningar

Minskat narsaltsutslapp

Minskad mortalitet

R

SLU
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Havsbaserade halvslutna system

Oppna VS

halvslutna
g\ Pathogenes,

\parasites gg ~ Q

\ A\ : B>
Water inlet i ""’7{3?_&1[19?

Sludg,

{3 Nutrients

=

~- " Escapees

Water inlet
- = o » - s from 20-40 m S A
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Halsa och valfard hos den odlade fisken
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Flytta upp odlingen pa land:

Oka barridrerna ytterligare
Minska kvave och fosforutslappen ytterligare

battre foderutnyttjande hos fisken

RAS — Recirculating Aquaculture Systems
Partiell RAS > 10% vatten utbyte/dag
Full RAS < 10% vatten utbyte/dag

R

Huvudsakliga drivkrafter for utveckling av RAS:

Oka produktionen genom 6kad hilsa och vilfird, samt

SLU
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Fungerar brai s6tvatten ochhoga T
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Vannamei rdka i bioflocochhéga T
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SLU

Aven i saltvatten vid hdgre T

FRESH
Volkingen, Tyskland
Ex.

FRESH — “The Only GLOBALG.A.P. Certified closed
Recirculation Marine Sea Fish Farm In the World”
from the FRESH web page
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" Teknisk-biologisk utmaning  Stu
— full RAS i marina kallvattenssystem

(]

R

Kina: gigantiska RAS for lax sLu

Nordic AquaPartners APS
Séder om Shanghai

Start: 3000 ton

— planerar 10.000 — 30.000 ton

2019-11-21
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...aveni USA

Nordic Aquafarms i Belfast, Maine
Start 4000 ton
- satsar pa 33.000 ton

SLU

SWEMARC

=S5 kan ocksa géras som IMTA
- helt landbaserat

e

SLU
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Cirkuldra system _ SLU

Foder
ingredienser

Biprodukter
Organismer fran
lagre trofinivaer
Biomassa fran
sido-strémmar

”"Matade”

Vildfiskade

vattenbruks-
produkter
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- med ”’added value” SLu

anvdanda sa mycket som méjligt och cirkulera mellan land och vatten

Added value:

* Shopping bags
av alger och
ostronskal

« Engangsartiklar
av alger

* Klader av
algtrad

’ * Végmaterial av

:;.::21 . NG 2= ostronskal

R ; * Solcells-paneler
av mikroalger
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TACK - for er uppmarksamhet
YouR SALMON
FARMING KiT.
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